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Abstract of DE3843043 

Management method for disaster and 
environmental protection, distinguished by the 
following stages: a) an alarm system which is 
as automated as possible b) verification of the 
alarm c) information gathering on site d) 
computer-aided analysis e) production of a 
computer menu, based on stored information, 
particularly alarm plans f) displaying the menu 
to assist decision-making in a centre g) 
initiation of relief action after decision, and 
supplementing or correction if appropriate. 
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Leitverfahren fur den Katastrophen- und Umweltschutz, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) eine moglichst automatisierte Alarmierung, 

b) eineVerifizierung des Alarms, 

c) Aufklarung vor Ort, 

d) computergestutzte Analysierung, 

e) Erstellen eines Computermenues anhand gespeicherter 
Informationen, insbesondere Alarmplanen, 

f) Anzeigen des Menues als Hilfe fur eine Entscheidung in 
einer Zentrale, 

g) Einleiten der Hilfsmaftnahmen nach Entscheidung und 
ggf. Erganzen/Korrektur. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Leitverfahren fur den Kata- 
strophen- und Umweltschutz. 

Die Haufung schwerer Unfalle/Unfallserien und Ka- 5 
tastrophen, sowohl sog. Naturkatastrophen wie Fla- 
chenbrande, Uberschwemmungen, Erdrutsche, Erdbe- 
ben usw. verlangen eine Verbesserung des vorbeugen- 
den Katastrophen- und Umweltschutzes, sowie die Ver- 
besserung der Einleitung sofortiger gezielter HilfsmaB- 10 
nahmen. 

Allein im Jahr 1988 fanden eine Reihe schwerwiegen- 
der Unfalle und Katastrophen statt, wie z.B. Flugzeug- 
absturze mit nachfolgenden Branden (auch von Muni- 
tion), Tankerungliicke, Giftfasser, die die Umwelt und 15 
den Boden verseuchten, ggf. Giftgaswolken zur Folge 
hatten, Ortsnamen wie Herborn, Ramstein und Rem- 
scheid pragten sich ein. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein Leitverfah- 
ren und eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfah- 20 
rens fur den Katastrophen- und Umweltschutz anzuge- 
ben, die es gestattet Fehlalarme zu vermeiden bzw. zu 
verringern, einen moglichst sofortigen Uberblick iiber 
Ort, Art und AusmaB des Geschehens zu erlangen, so- 
wie die geeignetsten HilfsmaBnahmen auszuwahlen und 25 
die geeignetsten Hilfsmittel auf schnellstem Weg zum 
Unfallort zu bringen. 

Geldst wird diese Aufgabe durch das Verfahren nach 
Anspruch 1. Weitere Verfahren und Einrichtungen sind 
weiteren Anspruchen sowie der Beschreibung und 30 
Zeichnung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung zu 
entnehmen ohne hierauf beschrankt zu sein. 

Die Erfindung weist eine ganze Reihe von Vorteilen 
auf: 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 35 
daB infolge der Schnelligkeit der Alarmierung und der 
Gewinnung eines Uberblickes hochste Entscheidungs- 
trager in den Entscheid iiber HilfsmaBnahmen einge- 
bunden werden konnen und so in Zukunft nicht mehr 
darauf beschrankt sein werden, z.B. am Tag nach einem 40 
Ungliick, unburokratische Hilfe fur Betroffene zuzusi- 
chern. 

Es wird ferner aufgezeigt, daB eine Reihe militari- 
scher Hilfsmittel einen sinnvollen Einsatz fur den Kata- 
strophen- und Umweltschutz haben. Dies gilt ganz be- 45 
sonders bei groBen Branden, Oberschwemmungen, Er- 
drutschen, Erdbeben aber auch bei der Verseuchung 
eines groBen Gebietes auf chemischem oder atomarem 
Wege (GAU). Besonders ein verseuchtes Gebiet kann 
nur mit den entsprechend ausgebildeten und ausgewahl- 50 
ten Hilfsmitteln untersucht und die Katastrophe be- 
kampft werden. In einem Gebiet mit groBer Verwii- 
stung ist es zunachst einmal erforderlich Orientierungs- 
hilfen zu geben und Einsatzfahrzeugen die besten Wege 
oder andere Moglichkeiten aufzuzeigen, um zum Ort 55 
des Unfall- oder Katastrophengeschehens zu gelangen. 

Dadurch daB die Erfindung eine weitgehende auto- 
matische Alarmierung vorsieht, werden Ubermittlungs- 
fehler beim Alarm ausgeschlossen (menschliche Fehler). 

Dadurch daB die Erfindung eine Verifizierungsstufe 60 
fur den Alarm vorsieht, laBt sich dieser sofort hinsicht- 
lich des Ortes, ggfs. aber auch nach seiner Art feststel- 
len. 

Dann sieht das erfindungsgemaBe Verfahren eine 
Aufklarung vor Ort vor, wozu groBtenteils an sich be- 65 
kannte Aufklarungsmittel benutzt werden konnen. Ein 
wesentlicher Vorteil ist jedoch die automatisierte Aus- 
wahl und der Start derselben. 
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Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ist 
die cornputergestiitzte Analysierung des Unfall- oder 
Katastrophengeschehens und das Erstellen eines Com- 
putermenues anhand gespeicherter Informationen, ins- 
besondere anhand vorhandener Alarmplane, die aus ex- 
ternen Speichern abgerufen werden konnen. Sodann 
dient das Computermenue als Entscheidungshilfe in ei- 
ner Zentrale, insbesondere einer regionalen oder uber- 
regionalen Leitstelle (je nach AusmaB der Katastrophe). 
Hier ist bei alternativen Hilfsmoglichkeiten — nach dem 
Computermenue - die schnelle Herbeifiihrung eines 
Entscheids durch ranghochste Entscheidungstrager vor- 
teilhaft Nach dem Entscheid iiber den Umfang der Hilfe 
werden gemaB Computermenue HilfsmaBnahmen und 
Hilfsmittel der Situation angemessen, ausgewahlt und 
auf schnellstem Weg zum Ort des Geschehens gebracht. 
Ggfs. konnen angepaBte Erganzungen/Korrekturen so- 
wohl hinsichtlich HilfsmaBnahmen als auch Hilfsmittel 
vorgenommen werden. In verseuchten Gebieten kon- 
nen unbemannte z.B. ferngesteuerte Fahrzeuge aller 
Art, z.B. iiber Bildschirm gesteuert (mit joy-stick), einge- 
setzt werden. Heifer brauchen nicht unter Gefahrdung 
ihrer Gesundheit zu arbeiten. 

Nachstehend seien einige Beispiele anhand signifi- 
kanter Ereignisse beschrieben. 
In den Zeichnungen zeigen: 
Fig. la bis Id automatische Alarmbeispiele, 
Fig. 2 automatische Alarmuberprufungsmdglichkei- 
ten (Verifizierung) 

Fig. 3a bis 3d bemannte und unbemannte Aufkla- 
rungsmoglichkeiten vor Ort insbesondere aus der Luft, 

Fig. 4a bis 4c den Zentralrechner (CPU) mit periphe- 
ren Einheiten, 

Fig. 5 Beispiel einer vom Computer gegebenen Ent- 
scheidungshilfe (Anzeige), 

Fig. 6 ein Beispiel eines Einsatzfahrzeuges, 
Fig. 7 bis 7b Transportmittel fur zum Einsatz vorge- 
sehene Geratschaften, 

Fig. 8a bis 8d verschiedenartige Einsatzhilf smittel, 
Fig. 9 Navigationscomputer fur Fahrzeuge, 
Fig. 10 Fahrzeug zu Fig. 9 mit Peripherie, 
Fig. 1 1 Katastrophenszenario, 

Fig. 12 in Fig. 1 1 erkanntes zerstortes Gebaude (Rui- 
ne). 

Ausfiihrungsbeispiele 
Beispiel 1 

Tanklastzug verungluckt in der Stadt mit Folgeexlo- 
sion und Brand (Herborn). Bei sog. Gefahrenguttrans- 
porten sollten generell die Ladung und ihre Gefahren- 
klasse von den Einsatzkraften bei einem Ungliick oder 
Unfall sofort feststellbar sein, insbesondere mittels einer 
mit dem Bordcomputer verbindbaren und den Unfall 
dokumentierenden, moglichst in unzerstorbarem Ge- 
hause enthaltenen Blackbox(mit Fahrtenschreiber). 

Die Erfindung sieht vor, den Alarm automatisch mit 
Hilfe von Aufprallsensoren 1 (Crash- oder Verzoge- 
rungssensoren), die an sich bei Airbags fiir Kraftfahr- 
zeuge bekannt sind, iiber Funk auszulosen. Andere 
Moglichkeiten am Tank oder Frachtraum angeordneter 
ladungsspezifischer Lecksensoren 3 sind in der Alarm- 
Ausloseschaltung vorgesehen, um dem Fahrer und dem 
Bordcomputer ggfs. vorher, ebenso wie iiber Warme- 
sensoren, die den Radern und/oder Bremsen zugeord- 
net sind, mogliche Gefahrenquellen aufzeigen und zu 
dokumentieren. Die Crash-Sensoren sind mit 1 und 
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Kraftsensoren fur den Hanger/Auflieger sind mit 2 und 
3 und ein Oberdrucksensor am Tank ist mit 4 bezeich- 
net. Selbstverstandlich konnen auch Sensoren, wie Hall- 
sensoren 5 o.a. vorgesehen sein, die ein Uberrollen des 
Fahrzeugs detektieren und in die Auswerte- und Auslo- 
seschaltung mit eingeben. Mit 6 ist der Bordcomputer, 
mit 7 ein Fahrtenschreiber (Blackbox) und mit 8 der mit 
beiden verbundene Sender mit Antenne bezeichnet. Fur 
die mit Ortscode versehene geeignete Alarmsignalab- 
strahlung, insbesondere SOS-Signalabstrahlung ist eine 
uberprufbare in jedem Falle leistungsfahige gesonderte 
Notstromversorgung, z.B. uber Kondensatoren und/ 
oder Batterien (in der Sensorschaltung) vorgesehen. Die 
Sensorschaltung ubermittelt mit Vorteil bei der Alarm- 
meldung auch noch den im Computer und dem Fahrten- 
schreiber gespeicherten Ladungscode, so daB Rettungs- 
mannschaften gezielt die zur Ladung passenden Losch- 
mittel bereitstellen und anwenden konnen. Falls der Ge- 
setzgeber keine entsprechenden MaBnahmen ergreift, 
sollten die Hersteller von Gefahrenguttransporter dazu 
iibergehen, daB wie in USA fur die Ruckhaltesysteme 
vorgeschrieben, ein Zundschliissel erst dann wirksam 
werden kann, wenn die vorhergehende notwendige 
MaBnahme (Balken-, Magnetstreifen-Ladungscode- 
Feststellung) tatsachlich erfullt ist und dies eine opto- 
elektrisch, magnetelektrische Prufung ergeben hat. 

Sowohl in der Fig. lb fur einen Lastzug, insbesondere 
Tanklastzug fur Gefahrgut, insbesondere Brennstoffe 
o.a., aber auch fur Pkw's in der Fig. la ist die vorher 
bes'chriebene Einrichtung zur automatischen Alarmge- 
bung an eine Zentrale gemaB der Erfindung vorgesehen. 
Die Auslosung des Alarms kann in einer Auswerte- und 
Ausloseschaltung mit Hilfe von geeigneten Schwellwer- 
ten erfolgen, wobei die Schwellwerte rechnerisch oder 
experimentell ermittelbar sind, dabei sind gleiche oder 
ahnliche Schaltungen anwendbar, wie sie im Airbag/ 
Gurtstrammer-System fur Kraftfahrzeuge ublich sind. 
Der Alarm soil mit Ortscode in ein vorhandenes Daten- 
ubertragungsnetz eingespeist werden, z.B. ISDN-Netz 
26 (Fig. 2) oder auf anderem Wege weitergegeben wer- 
den, bevorzugt drahtlos/telemetrisch, wobei bei an sich 
bekannte Obertragungseinrichtungen, insbesondere auf 
elektromagnetischem, elektrooptischem, elektroakusti- 
schem Wege bedient. Eine besondere Gefahr besteht, 
wenn Gefahrguttransportfahrzeuge im Stadtverkehr 
oder auch auBerhalb auf SchnellstraBen mit normalen 
Fahrzeugen kollidieren und es zu sogenannten Massen- 
karambolagen kommt (im Nebel haufig, siehe Fig. 2 
rechts BAB mit Notruf). 

Der Alarm kann auch und vorteilhafterweise von Ein- 
richtungen ausgelost werden, die in der Fahrbahn ver- 
legt oder am Fahrbahnrand bzw. in der Nahe der Fahr- 
bahn dieser zugekehrt sind. Letzteres ist insbesondere 
vorteilhaft, wenn der Unfall oder die Katastrophe in 
einem bereits vorhandenen Verkehrsuberwachungssy- 
stem erfaBt werden kann, z.B. Fernsehuberwachung des 
Verkehrsflusses an groBen StraBenkreuzungen in Stad- 
ten oder auch von (Autobahn)Brucken aus und Daten- 
ferniibertragung an eine Zentrale oder Induktions- 
schleifen, Kraftsensoren unter der StraBendecke ver- 
legt, oder in Baken daneben Lichtschranken, Mikropho- 
ne, Ultraschallsensoren, die erkennen lassen, wenn 
nichts mehr fahrt (Indiz fur Stau/Unfall). Selbstver- 
standlich kann auch ein Fahrzeug aus einer Flotte, die zu 
einem Verband gehoren, den Alarm an eine eigene Zen- 
trale, z.B. Funkzentrale des Systems OKI, weitergeben 
und diese dann an eine zentrale Leitstelle. 

In den vorgenannten Fallen vorhandene Uberwa- 



chungseinrichtungen ist es leicht, sofort nicht nur den 
Alarmzustand sondern auch den Ort des Geschehens 
festzustellen. Bei nicht in eine Oberwachung eingebun- 
denen Systemen schlagt die Erfindung vor, die Fahrzeu- 
5 ge selbst mit einer Navigations- oder Positionserfas- 
sungseinrichtung auszuriisten und dariiber hinaus daB 
bei Alarmauslosung und Senden bzw. Obertragen des 
Alarms an eine Zentrale automatisch auch die Position, 
Ortskennung o.a. an die Zentrale weitergegeben wird. 
io Wenn z.B. ein am Fahrzeug vorhandener Sensor 3 zu- 
gleich ein Leek oder eine Oberhitzung festgestellt hat, 
wird dies ebenfalls automatisch mitubertragen und so- 
mit eine Brandgefahr signalisiert, die sich auch aus Ort 
und Umgebung ergeben kann. 
15 Nach dem Alarm erfolgt bei der Erfindung eine Ver- 
ifikationsstufe, d.h. der Alarm wird unabhangig iiber- 
priift und die Oberprufung vom Zentral-Computer 
(CPU) eingeleitet. Dies kann z.B. mittels Funkpeilung 
von einer Antenne auf einem Turm 10 oder Dach oder 
20 Mast oder Ampel o.a. (Fig. 2), insbesondere mit urn ihre 
Achse 360° drehender Antenne, bzw. in gleicher oder 
ahnlicher Weise gesteuertes Radar handeln. Auch 
Richtmikrophone, mit Schallsendern, Sender und Emp- 
fanger fur IR- und/oder UV-Strahlen oder Ultraschall, 
25 werden auf das verunfallte Fahrzeug gerichtet und de- 
ren Echo (Ruckstrahlung) werden bei der Oberprufung 
gemessen. Uber freiem Gelande kann ein relativ preis- 
werter Fesselballon 11 die Sensoreinrichtungen und ih- 
re Datenfernubertragungseinrichtung tragen. Ein Bal- 
30 Ion 1 1 kann auch als Relaistation dienen. 

Bevorzugt werden vorhandene Einrichtungen statio- 
narer Art, wie Funk- und Fernsehtiirme etc. fur Sender 
und Empfanger verwendet. Von den letztgenannten 
Tlirmen aus kann mit geeigneten Sensoren/Antennen 
35 usw. ein Gebiet mit etwa 50-km-Radius und dariiber 
hinaus bestrichen werden. Die Alarmuberpriifung oder 
Verifikation erfolgt dann nach Eingang der Prufungsig- 
nale im Zentral-Computer (CPU), welcher nunmehr die 
nachste Stufe, namlich diejenige der Aufklarung, einlei- 
40 tet (Fig. 3 und 4). Die Verifikationsmittel 10 und 11 kon- 
nen auch der Aufklarung dienen. 

Bei der Aufklarung werden Aufklarungsmittel vom 
Zentral-Computer aus in Betrieb genommen bzw. ge- 
startet urn weitere Informationen uber Ort/Gebiet, Art/ 
45 Klassifizierung und insbesondere das AusmaB des Un- 
falls bzw. der Unfallserie oder Katastrophe zu erlangen. 
Dabei werden bevorzugt durch die Erfindung einge- 
setzt: Mittel zur Luftbildgewinnung entweder von Sa- 
telliten 15 (bei gebietsmaBig groBem AusmaB), Luftbil- 
50 der von hohen und schnell fliegenden Flugzeugen 14 , 
Luftbilder von langsam fliegenden Flugzeugen 13 , Heli- 
koptern 12 oder Ballons 11 oder auch von in der Nahe 
befindlichen Einsatzfahrzeugen oder einzusetzenden 
Kameras auf Turmen, Hochhausern etc. Dabei werden 
55 fur die Luftbildgewinnung, insbesondere Fernsehkame- 
ras oder CCD-Bildsensoren (Arrays) benutzt, deren Bil- 
der in geeigneter Weise eine hohe Auflosung und damit 
Qualitat erreichen und uber weite Strecken iibertragbar 
sind (DFU). In Fig. 3 sind die vorgenannten Aufkla- 
60 rungsmittel und ihre gebrauchlichen Einsatzhohen und 
Reichweiten angegeben. Die Sensoren sind wiederum 
an sich bekannte Sensoren vorgenannter Art, wie elek- 
tromagnetisch, elektrooptisch, elektroakustisch. Als 
hauptsachlich geeignet fur die Aufklarung des Zielge- 
65 bietes erscheinen wiederverwendbare Drohnen, die von 
einem transportablen AbschuBgerat aus in den Luf- 
traum, uber dem Unfallort/Katastrophengebiet kata- 
pultiert werden, entweder in einer ballistischen Flug- 
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bahn oder ferngelenkt, da das in Fig. 3b dargestellte 
Gerat 17 eine Startrampe beinhaltet von der aus der 
Flugkorper 16 (Drohne) mit eigenem Antrieb fernge- 
steuert startet. Die Fernlenkung kann ebenfalls mit iibli- 
chen Mitteln per Funk, nach dem Leitstrahlverfahren, 
oder leitungsgebunden erfolgen. Die Zielerkennung bei 
Annaherung ist in Fig. 3c dargestellt am Beispiel einer 
Drohne mit einem Suchkopf 18, der nach vorne unten 
blickt und einen Sensor enthalt, wobei ein Videobild 
gewonnen wird, das dann bei 19 aufbereitet und bei 20 
vorausgewertet wird zur Suchbereichsbegrenzung 
moglicher Zielpositionen und danach herausfiltern mog- 
licher Zielprofile. Dann geschieht bei 21 die eigentliche 
Vermessung von Zielparametern nach Form, GroBe 
und Grauwerten oder Kontrasten zu einem Hinter- 
grund als Extrahierungsstufe und dann die Auswertung 
im MP 22, ob es sich urn das gesuchte Zielgebiet der 
Katastrophe handelt. 

Bekannte Sensoren und ihre Anwendungsbereiche 
sind in Fig. 3d enthalten. Beim ZielerkennungsprozeB 
kann man sich insbesondere einem bekannten Bildver- 
gleichsverfahren nach Fig. 4c bedienen, dabei konnen 
sowohl von einem TV- oder IR-Sensor gewonnene Bil- 
der aufbereitet und in Echtzeit ausgewertet werden als 
auch von einem Millimeterwellen-Radar gelieferte Bil- 
der. Das Bild wird dabei zunachst digitalisiert und einer 
schnellen Fourier-Transformation oder einem ahnlichen 
Algorithmus unterworfen. Dann werden Nutz- und 
Storsignale separiert und das aufbereitende Bild weiter- 
verarbeitet. Da sich bei einem Katastrophengebiet 
meist urn ein flachenhaftes Zielgebiet handelt, zeigt das 
aufbereitete Bild eine Reihe von Zonen, die Wege, Ge- 
baude, Flusse usw. darstellen. Ein Mustererkennungs- 
oder Flachenkorrelations-Algorithmus kann diese Zo- 
nen mit einem gespeichertem Zielkatalog des Bildpro- 
zessors vergleichen. Werden Muster erkannt, so konnen 
diese vom Computer zusammengesetzt werden und ei- 
ne endgultige Bestatigung liefern, daB es sich urn das 
gesuchte Zielgebiet oder innerhalb des Zielgebiets ein 
verunglucktes Fahrzeug (jeglicher Art) handelt. Fur die 
Bildvergleichsverfahren eignen sich, wie Fig. 4c zeigt, 
die bekannten Verfahren der Bildkorrelation, der stati- 
stischen Korrelation (Rechnererkennung) und die topo- 
logische Korrelation. Das anzuwendende Verfahren 
wird nach dem jeweiligen zu erwartenden Zerstorungs- 
grad ausgesucht, weil dann auch gespeicherte Muster 
moglicherweise zumindest teilweise nicht mehr an- 
wendbar sind. Bei besonders hohem Zerstorungsaus- 
maB diirfte selbst die rechnerische Erkennung nur noch 
geringe Erkennungswahrscheinlichkeit bieten und die 
Bildausgabe 23 muB in der Zentrale erfolgen und dort 
aufgezeichnet werden um hieraus die notigen Schliisse 
zu Ziehen, um die Klassifizierung des Unfalls, der Kata- 
strophe und die ihres AusmaBes zu ermoglichen, d.h. die 
aufgezeichneten Informationen mussen vom MP am 
Bildschirmterminal 23 ausgegeben werden (Fig. 4b). Da- 
bei sind vorzugsweise mehrere Sensoren aus einem 
Suchkopf 18 iiber die Datenreduktionsstufen 19-21 
und Signalauswerteprozessoren 22 angeschlossenen an 
einem Bildschirm 23. 

Bei Anwendung von vorteilhafterweise mehrfacher 
Sensorausrustung der Aufklarungsmittel sind vorteil- 
haft die nach Fig. 4b dargestellten Hochleistungssignal- 
prozessoren 22 anwendbar, welche untereinander durch 
einen Datenverbund insbesondere Glasfaser-Datenbus 
verbunden sind, so daB falls ein Signalprozessor ausfallt 
die anderen auf die jeweils wichtigsten Sensoren 18 auf- 
geschaltet werden, hier z.B. Radar, Eloka, IR, komman- 



dierte oder andere Signale. Der Datenbus ist seinerseits 
mit einem Anzeigeprozessor 23 verbunden, der das mit 
der Aufklarung gewonnenen Bild des Katastrophenze- 
narios anzeigt. Dieses wird vorteilhaft im Zentral-Com- 
5 puter wiederum gespeichert und ist gewunschtenfalls 
auch spater abrufbar. In Fig. 3d sind die Frequenzberei- 
che bekannter Sensoren fur Suchkopf e dargestellt. 

Wie Fig. 4a zeigt werden fur die Analyse und zur 
Generierung eines Entscheidungsmenues moglichst vie- 
io le Daten gesammelt, von dem oder den in der Luft/At- 
mosphare befindlichen Aufklarungsmitteln (Fig. 3a) und 
mittels Terminals 24 vor einer Bodenstation 25 teleme- 
trisch empfangen und mit Vorteil von dort per Kabel 
(ISDN oder LAN 26) oder andere vorhandene Netze, 
15 ggfs. mittels Eingabeterminals in die Zentrale 27 iiber- 
tragen. 

In Fig. 5 ist der Zentral-Computer 28 dargestellt, der 
am Bildschirm 29 das Entscheidungsmenue aus der Ana- 
lyse des Katastrophen-Szenarios im Analysator 30 nur 
20 generieren kann, wenn er mit einem Speicher insbeson- 
dere einem nachladbaren Speicher 31 verbunden ist, in 
dem Katastrophen-Alarmplane bekannter oder denk- 
barer Szenarien gespeichert und abrufbar sind. Durch 
Vergleich und gewichtete Annaherung (in dem Analysa- 
25 tor) gewinnt der Computer optimierte Moglichkeiten, 
die er anzeigt, an dem in Fig. 5 rechts dargestellten Dis- 
play 29. Dabei berucksichtigt er das AusmaB der Zerstd- 
rung vor Ort, etwa noch vorhandene StraBen, Wege 
oder dgl. und da er die Depots der Hilfsmittel und Ret- 
30 tungs- und Einsatzfahrzeuge u.a. Mittel sowie Personen 
kennt, wird er jeweils MaBnahmen vorschlagen, die un- 
ter Beriicksichtigung schnellstmoglichster Einsatzfahig- 
keit (hinsichtlich Wege und Transportmittel sowie ihrer 
potentiellen Hilfemoglichkeit) aufzeigt. Bestehen alter- 
35 native oder gleichwertige Moglichkeiten, so ist in einer 
Zwischenstufe eine Entscheidung des Einsatzleiters 
und/oder eines hochsten Entscheidungstragers herbei- 
zufuhren, letzteres insbesondere dann, wenn bei Einsatz 
von mehr oder besseren Mitteln groBere Rettungschan- 
40 cen fur Mensch und Tier besteht. In der Zwischenstufe 
kann auch ein sog. "Counter-Checking" evtl. mit Vor- 
alarm fur Notarzte/Kliniken iiber mogliche HilfsmaB- 
nahmen an einem Coprozessor oder uber einen Rech- 
nerverbund mit anderen Prozessoren oder dritten Ex- 
45 perten oder Entscheidungstragern erfolgen, mit Vorteil 
erfolgt erst dann die Befehlsausgabe der HilfsmaBnah- 
men, fur die man sich entschieden hat und dann kann die 
Befehlsdurchfuhrung nach drei Arten erfolgen: manuell, 
halbautomatisch oder automatisch, mit Vorteil ist dies 
50 im Befehl festgelegt. Es werden dann Einsatzfahrzeuge 
(aller Art) je nach Klassifizierung der Katastrophe auf 
den Weg zum Unfallort geschickt, entweder selbstfah- 
rend oder ferngelenkt oder beides. Sobald die Katastro- 
phenart(en) bekannt ist/sind (mit oder ohne gleichzeiti- 
55 gem Brand) fahrt die Software der CPU mit speziell der 
Katastrophenart z.B. atomar, biologisch, chemisch, an- 
gepaBtem Programm fort. 

Nicht selbstfahrende Hilfsgerate oder Hilfsmittel 
konnen transportiert werden, z.B. gemaB Fig. 7a mit ei- 
eo nem Lastenhubschrauber oder anderem Fluggerat oder 
einem Flugboot bzw. Luftkissenfahrzeug nach Fig. 7b. 
Es konnen dann ggf. die Antriebsart bzw. Kraftsubertra- 
gungsart oder Abtriebe (Hilfswerkzeuge) im Set ge- 
wechselt oder umgeschaltet werden, vgl. Fig. 8a. Die 
65 Einsatzfahrzeuge konnen in jeder Hinsicht kombina- 
tionsfahig und uberrollfahig sein, so daB sie in jeder 
Situation/Lage neu anfahren konnen. Die Einsatzfahr- 
zeuge konnen eine autonome Orientierungs-/Naviga- 
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lionscinrichtung aufweisen, wie im Zusammenhang mit 
Fig. 9 und 10 beschreiben oder durch Satelliten-Naviga- 
tionssystem (GPS) sich stets neu orientieren bzw. orten 
lassen und leiten oder lenken lassen. 

Da in den meisten Fallen dem Unfall ein Brand/GroB- 
brand folgt, konnen die Einsatzfahrzeuge mit Vorteil 
mit Warmeschild voran oder fluides Warmedammittel 
verspritzen und/oder mit Schutzuberziigen eta sich 
dem Unfallort/Brandherd nahern und geeignetes 
Loschmittel insbesondere aus mitgefiihrten Anhangern 
(verschiedene) zur Bekampfung des Brandes versprit- 
zen. Der Brandherd kann wiederum mittels IR-Sensor 
aufgespiirt und gehalten werden. Je nach Art und GroBe 
des Brandes kann unter Umstanden eine Bekampfung 
nur aus der Entfernung erfolgen, wobei auch Loschmit- 
telgranaten vom Einsatzfahrzeug, wie Hubschrauber — 
siehe Fig. 2 angepaBt an die Brandklasse, mitgefiihrt 
und abgeschossen werden. Zur Rettung etwa gefahrde- 
ter Personen in Gebauden konnen Rettungskorbe oder 
andere Rettungsmittel an Seilen von auBen an den Ge- 
bauden hochgeschossen und mit einer vorzugsweise in 
der Starke angepaBten Doppelladung (1. Vortrieb, 2. 
Verankern) in der GeschoBspitze am obersten Stock- 
werk/Dach selbsttatig verankert werden. Danach kon- 
nen sich zu rettende Personen an einem mit dem Seil 
verbundenen ggfs. entfaltbaren Sitz o.a. selbst abseilen. 
Bei der Brandbekampfung konnen auch Hubschrauber 
eingesetzt werden, die mit sog. Nachtsichtgeraten flie- 
gen (Fig. 2 rechts, Mitte) . 

Beispiel 2 

Das Beispiel 2 unterscheidet sich vom Beispiel 1 im 
wesentlichen dadurch, daB ein Hochhausbrand, z.B. in 
einem Kaufhaus (Fall Briissel) zu bekampfen ist Mit 
dem Brand ging eine Explosion einher, moglicherweise 
eine Gasexplosion. Es besteht ggfs. Einsturzgefahr. 

Mit der Erfindung wird zunachst automatisch von ei- 
ner Sprinkleranlage mit Ionisationsbrandmelder der 
Brand iiber feststehende Leitung 26 in Fig. 2 an die 
Zentrale 27 gegeben (ggfs. automatisch weitergegeben 
von der Feuerwehr an diese Leitstelle). 

Die Verifikation des Alarms erfolgt vom nachstgele- 
genen Turm 10 aus, der mit geeigneten Sensoren, insbe- 
sondere IR-Sensoren, versehen ist, urn Ort und Art der 
Katastrophe (GroBbrand) zu verifizieren. 

Die Aufklarung erfolgt dann von einem Helikopter 
oder anderem bekannten Fahrzeug mittels Fernsehka- 
meras oder sonstigen Bildsensoren und Datenferniiber- 
tragung der Aufklarungsinformationen an die Zentrale 
27. 

Die Einsatzleitung bzw. der Entscheidungstrager ent- 
scheidet, nachdem ihm die vom Zentral-Computer in 
der Leitstelle durchgefiihrte Analyse und das zugehori- 
ge Entscheidungsmenue angezeigt wurde und trifft die 
Einsatzbefehle, die sofort nach einem der vorgenannten 
drei Moden ausgefiihrt werden. Die HilfsmaBnahmen 
und die Hilfsmittel fur den Einsatz konnen wie in Bei- 
spiel 1 oder ahnlich gewahlt werden. Bei einem Hoch- 
hausbrand konnen moglicherweise iiber das Dach des 
Hochhauses Personen gerettet werden von Helikoptern 
oder dgl., insbesondere, da der Helikopter trotz Qualm 
anfliegen kann indem er IR- oder Nachtsichtgerate an 
Bord fuhrt und diese beim Anflug benutzt und ggf. ande- 
re qualmdurchdringende phasenmodulierte (Laser- 
)Strahlen aussendet und empfangt und so ein (grobes — 
siehe Fig. 12 — ) Entfernungs/Kontrastbild gewinnt um 
Loschmittel abzusetzen und/oder Qualmverdrangungs- 
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mittel zu spruhen oder ein starkes Geblase abzusetzen 
um wenigstens von einer Seite (Leeseite) zwecks Ret- 
tung landen oder sich genligend nahern zu konnen, um 
Personen zu retten (an Haken o.a.). 

Beispiel 3 

Flugzeugabsturz(wie Ramstein, Remscheid). 

io Die Alarmierung erfolgt bei der Erfindung wie in 
Fig. lc dargestellt von im Millisekundenbereich arbei- 
tenden Aufprallsensoren 1 und damit iiber Auslose- 
schaltung verbundenem Sender 8. Zuvor muBte ein Ra- 
darsensor 9, insbesondere ein phasengesteuertes Radar 
15 (Fig. lc und Id), eine zu geringe Hohe/Entfernung (und 
ggf. vom Bordcomputer 6 eine zu geringe Geschwindig- 
keit) an den nachstliegenden Tower/Leitstelle oder 
Kommandostelle gemeldet haben, zugleich mit der au- 
genblicklichen Position (kurz vor dem Absturz/Kolli- 
20 sion). 

Zur Aufklarung wird dann ein Helikopter oder ein 
langsam fliegendes (Ultraleicht-)Flugzeug mit guter 
Rundumsicht (Osprey) oder eine Drohne mit Katapult- 
start (Fig. 3b) oder ein bemanntes Fahrzeug zur Aufkla- 
25 rung nach Verifikation durch den Tower und ggf. Paral- 
lel-Alarme bzw. -Abfrage geschickt. Nach Analyse der 
Aufklarungsinformation durch den Computer und Ge- 
nerierung eines Entscheidungsmenues fur den Einsatz 
werden geeignete BrandbekampfungsmaBnahmen 
30 schnellstmoglichst ergriffen, insbesondere weil eine lan- 
ge Suche nach den Absturzort vermieden wird (beson- 
ders wichtig, wenn Absturzort in unwegsamem Gelan- 
de) . 

In Fig. Id ist ein Schiff dargestellt, das ebenfalls einer 
35 Kollision bzw. einem Unfall unterliegt und wie das Flug- 
zeug nach Fig. lc ausgeriistet ist, so der Alarm erfaBt 
und dann das Katastrophen-Szenario bestimmt und 
analysiert wird und Entscheidungen anhand des vom 
Computer generierten Entscheidungsmenues getroffen 
40 werden. Der Computer fragt im Falle der Fig. lc und Id 
auch eine eventuelle Beladung mit Waffenarten in der 
zustandigen Kommandostelle automatisch an. Zum Ein- 
satz werden Flugboote bevorzugt. 

45 Beispiel 4 

Atomarer Unfall mit Verseuchung eines relativ groBen 
Gebietes durch ein Atomkraftwerk(GAU). 

50 Der Alarm erfolgt automatisch durch die eingebaute 
Alarmanlage bei Temperaturerhohung in einem Klihl- 
kreislauf, insbesondere im Primarkreislauf, oder in oder 
auBerhalb des Containments, am Reaktorsockel und/ 
oder bei Druckuberhdhung im Containment des Reak- 
55 tors. Der Alarm wird an die zentrale Leitstelle (Ret- 
tungsleitstelle) automatisch weitergeleitet. 

Als nachste Stufe erfolgt die Verifizierung des Alarms 
direkt beim AKW durch Anruf oder iiber Funk oder dgl. 
Dann erfolgt die Aufklarung mittels Drohne, einem 
60 Ballon o.a. unbemanntem Hilfsmittel oder iiber Satellit. 
In alien Fallen wird Fernsehiibertragung (Videobild) 
mittels DFU hier zweckmaBig sein. 

Der Computer analysiert anhand der Aufklarungsin- 
formation und generiert ein Entscheidungsmenue unter 
65 besonderer Beriicksichtigung der atomaren Verseu- 
chung des Katastrophengebiets, wobei die Alarmplane 
auch EvakuierungsmaBnahmen vorsehen. Die Einsatz- 
mittel sind mit Vorteil im Endstiick der Fahrtstrecke 
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unbemannt bzw. ferngesteuert z.B. uber Glasfaserkabel 
um Personen des Einsatzstabes nicht zu gefahrden. 
Loschgranaten werden vom Fahrzeug aus einiger Ent- 
fernung abgeschossen. Loschgranaten mit Sensor im 
Suchkopf der auf die radioaktive Strahlung (Zentrum) 
anspricht, werden bevorzugt. Gleiches gilt, wenn der 
atomare Unfall mit einem Brand oder einer Explosion 
einhergeht, auch hier sind angepaBte Loschmittel ent- 
haltende Granaten o.a. Geschosse, die sich selbst auf das 
Strahlungszentrum hin ihr Ziel suchen, bevorzugt. Die 
Verseuchung der Umgebung durch austretendes radio- 
aktives Kiihlwasser ist so schnell und so umfangreich 
wie moglich einzudammen durch Einsaugen mittels 
Pumpfahrzeugen. Die Einsatzfahrzeuge und Gerat- 
schaften miissen weitere Absaug-, Abraum- und Dekon- 
taminierungsmittel umfassen. Geeignet sind separate 
Anhanger. 

Beispiel 5 

Chemieunfall eines Chemikalientransporters mit der 
Gefahr evtl. Giftgasentwicklung und Brande (Fall im 
Kreis Miesbach). 

Ahnlich wie im Beispiel 4 gilt es vor allem, die Verseu- 
chung der Umgebung zu beriicksichtigen. Dies gilt auch 
fur biologische Unfalle (Gen-). 

Der Alarm wird hier bevorzugt wie im Beispiel 1 
erfolgen. Gleiches gilt fur die Verifikation des Alarms. 

Bei der Aufklarung der Unfallszene bzw. Katastro- 
phenszene ist die Giftgasentwicklung zu beriicksichti- 
gen, d.h. es werden unbemannte Aufklarungshilfsmittel 
an den Unfallort geschickt, insbesondere Drohne, Bal- 
lon o.a. 

Nach Analyse der Aufklarungsinformation und Gene- 
rierung eines Entscheidungsmenues am Zentral-Com- 
puter erfolgt das auf den Weg bringen der Hilfsmittel, 
wie Fahrzeuge mit Geratschaften zum Absaugen, Ab- 
raumen, damit ein Eindringen in den Boden und die 
Umwelt vermieden wird. Absaugen, Abraumen kann in 
Anhangerfahrzeuge der Einsatzfahrzeuge erfolgen. Das 
Raumen eines kontaminierten Bodens erfolgt mit Vor- 
teil mit Fahrzeugen wie sie bei der Minenraumung im 
militarischen Sektor eingesetzt werden. Das entspre- 
chende Einsatzfahrzeug muB daher einen weitvoraus 
greifenden Roboterarm o.a. z.B. mit Flugscharen, For- 
derschnecke o.a. aufweisen, bevorzugt dergestalt, daB 
das Abraumen der oberen Bodenschichten, die kontami- 
niert sind, sofort und vollstandig, auch vollautomatisch 
erfolgen kann in bereitgestellte Wechselanhanger. Ein 
vom Einsatzfahrzeug mitgefuhrter Laborkit bestimmt 
Chemikalien und Chemikaliengehalt in Luft, Wasser und 
Boden standig (gleiches gilt fur biologische Verseu- 
chung). 

Beispiel 6 

Erdbeben (Armenien), Erdrutsch (Tiirkei), Lawinen und 
ahnliche Unglucke(Bruckeneinsturz, Dammbruch, 
Hochhauseinsturz). 

Der Alarm erfolgt automatisch an eine Leitstelle auf- 
grund eingebauter Ausloseschaltung mit Dehnungs- 
meBstreifen oder mit seismographischer Erfassung, mit 
Ortsangabe. 

Die Verifizierung des Alarms erfolgt sinnvoll aus der 
Luft mit Hilfe von Satellitenaufnahmen, Flugzeugen, 
Hubschraubern, Ballons oder dgl. 
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Da hier in der Regel Katastrophen groBen AusmaBes 
mit allgemeinen Gebaude- und Personenschaden zu be- 
fiirchten sind, ist die Analyse und die Generierung eines 
Entscheidungsmenues fur den Einsatz von Hilfsmitteln 
5 durch Computer besonders wichtig und vorteilhaft. 
Schwere Bergefahrzeuge konnen vom Computer von 
weit entfernten Orten aus abgerufen und dann eingeflo- 
gen werden. Einsatzfahrzeuge konnen sich mit Hilfe der 
Satelliten-Navigation GPS oder autonomer Navigation 
io an das Katastrophengebiet und dessen Kern annahern, 
in dem sie eigene Wege suchen abseits zerstorter Stra- 
Ben, da sie bei ihrer Positionsbestimmung nicht auf Ver- 
gleich mit etwa fruher markanten Gebauden o.a. Punk- 
ten rechnen konnen. Erdspalte o.a. gilt es zu uberwinden 
15 oder zu umfahren. Kettenfahrzeuge sind im Vorteil, sie- 
he hierzu das Beispiel nach Fig. 6. Das schwere Gerat 
kann mit fliegenden Kranen eingeflogen werden (Flug- 
zeuge bis 150 t), V/STOL, Helikopter, siehe Fig. 7a. Es 
sind auch Luftkissenfahrzeuge hoher Tragkraft geeig- 
20 net, siehe Fig. 7b. Wesentlich ist, daB es sofort notig ist, 
die verlorene Infrastruktur wenigstens teilweise zu er- 
setzen, d.h. es ist vorzusehen mittels der genannten 
Transportmittel oder Einsatzfahrzeugen wie Schlepper 
oder Zugmaschinen, Containereinheiten im Katastro- 
25 phengebiet abzusetzen, insbesondere fur die Herstel- 
lung einer Komunikation hier Funk, Telefon etc., Con- 
tainer fur eigene Stromversorgung, Notstromaggregate 
Wind- und/ Solarenergiegewinnungsanlagen, Container 
fur Trinkwassergewinnung aus Brauch- oder Abwasser 
30 ggf. auch Kuhlcontainer fur Blut/Plasma/Expander u.a. 
und Container fur Rein- oder Atemluftgewinnung, Con- 
tainer oder Zelte fur Operationen oder andere medizini- 
sche Versorgungen, Verpflegungszelte, Schlafzelte etc. 
(mit Fallschirm absetzbar). 
35 Die Transportmittel miissen dabei mit den verschie- 
denen Containern moglichst einfach koppelbar und ab- 
setzbar sein. Das Absetzen kann auf feststehende Beine 
oder auf um 360° drehbare Rader — wie Fig. 8b bis 8d 
zeigt, wenigstens teilweise — erfolgen. 
40 Besondere Radkonfigurationen, Walzen u.a., auf- 
steckbar aber auch Zusatz-Antriebe und Hybridantrie- 
be (elektrisch/mechanisch/hydraulisch/pneumatisch) 
und verschiedene Abtriebe empfehlen sich fur die Ein- 
satzfahrzeuge. Die Einsatzfahrzeuge (auch Kombifahr- 
45 zeuge) sollten moglichst vielseitig verwendbar sein, d.h. 
im Idealfall beliebig kombinierbar mit der Antriebsein- 
heit und fur benotigte Werkzeuge und benotigte An- 
triebskraftiibertrager, wie Ketten, FCufen, Beine o.a. — 
siehe Fig. 8a — (einschlieBlich Walking- Machines). 
50 Es konnen selbstverstandlich auch Einsatzfahrzeuge 
zum kombinierten Fahren auf StraBen und Schienen 
angewandt werden, insbesondere mit seitlich heraus- 
schwenkbaren Gummireifen wahrend die Schienenra- 
der normal angeordnet sind oder umgekehrt. 
55 Ahnliches wie hier gilt auch fur den Einsturz von Tun- 
neln, Briicken, Dammen etc.. Alarm sollte immer von 
Seismographen oder ahnlich erschutterungsempfindli- 
chen Sensoreinrichtungen erfolgen. 

In diesem Fall und im Falle einer Oberschwemmung 
60 ist Evakuierung und Obdachloswerden von Personen 
entschieden abzuhelfen, gleiches gilt fur Nahrungsmit- 
teln und Kleidung, die rechtzeitig und in groBer Menge 
bereit stehen miissen. 

Die Erfindung schlagt hier den Einsatz von Streube- 
65 haltern fur Zelte, Pakete u.a. mit automatischer Aus- 
stoBvorrichtung und/oder an Fallschirmen vor, wie sie 
aus der Militartechnik bekannt sind. 
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Beispiel 7 
Oberschwemmungen 
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Alarm erfolgt automatisch von in Dammen oder im 
Bereich von Pegeln angebrachten Fliissigkeitsstands- 
uberwachungseinrichtungen, die ein Alarmsignal bei 
Oberschreitung an die zentrale Leitstelle abgeben. 

Verifizierung erfolgt durch Uberprufen (Abfragen) an 
mehreren Punkten mit Pegelmessung. 

Das AusmaB der Oberschwemmung und Sekundar- 
folgen wird danach aus der Luft aufgeklart mit vorher 
erwahnten vorzugsweise bemannten Mitteln. Mittels 
Laserstrahlen konnen Ufer oder Damme abgetastet und 
vermessen werden, z.B. beim Uberfliegen oder Befah- 
ren, — letzteres soweit moglich. 

Nach Aufklarung iiber das AusmaB der Uberschwem- 
mung und der Schaden analysiert der Computer die 
eingegangene Information und generiert ein Entschei- 
dungsmenue, mit dessen Hilfe die Einsatzbefehle ausge- 
geben werden. 

In diesem Beispiel ist wichtig, daB geniigend Helikop- 
ter zur Verfiigung stehen, urn Personen aus Insellagen 
zu befreien. Ferner empfiehlt sich der Abwurf von 
selbstaufblasenden Booten aus der Luft und das Abdich- 
ten, Verfestigen, Erhohen, Errichten von Zusatzdam- 
mungen durch gezielten Einsatz von schwerem Gerat 
und entsprechenden Materialien aus nachstgelegenen 
Depots. Auch hier sind Evakuierung und Obdachlosig- 
keit betroffener Personen sowie die Versorgung mit 
dem Notwendigsten, vgl. Fig. 8b, 8c und auch 8d, wich- 
tig. Der Einsatz von Flugbooten bzw. selbst navigieren- 
den Luftkissenfahrzeugen o.a. Kombifahrzeugen nach 
Fig. 8a ist besonders empfehlenswert. 

Bergefahrzeuge mit Kufen sind wie Flugboote auf 
Wasser und Eis einsetzbar. Sog. Briickenleger als Ket- 
tenfahrzeuge, die eine zusammengeklappte Briicke 
nach vorn auslegen sind vorteilhafte Einsatzfahrzeuge, 
selbstverstandlich auch Schieber in geeigneter Anzahl. 
Kettenfahrzeuge konnen leichter Boschungen hinauf 
und herunter fahren. Einem Luftkissenfahrzeug ist auch 
der Einsatz iiber unbekannten Wasserflachen moglich. 
An kritischen Stellen konnen Bojen fur Alarm, Kommu- 
nikation o.a. abgeworfen werden. 

Die bisher gegebenen Beispiele sind nicht erschop- 
fend. Den Fachleuten fur Lebensrettung etc. sind jedoch 
hier beispielsweise Hilfen im Zusammenhang mit den 
beanspruchten MaBnahmen der Erfindung ersichtlich. 

Nachfolgend wird noch im Detail eine Losung fur 
Einsatzfahrzeuge beschrieben, urn auch in unwegsamem 
bzw. durch katastrophenzerstortem Gelande sich zu 
orientieren bzw. zu navigieren (Fig. 9 und 10). Die Erfin- 
dung ist auch hier nicht auf diese Ausfiihrungsbeispiele 
beschrankt. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung wird allein mit 
Mitteln an Bord des Einsatzfahrzeuges (siehe Fig. 6) ei- 
ne genaue und sichere Bestimmung eines Ortes nach 
einer {Catastrophe auch in verwiisteten Gelande mog- 
lich, und zwar iiberall mit Satellitenhilfe (Global Positio- 
ning System GPS) bei einer Genauigkeit von + 8 m und 
mittels Empfanger in TaschengroBe, oder Karten/Daten 
iiber das Gelande dienen bei erhaltenen (unverwuste- 
ten) Richtpunkten o.a. als Referenz und werden einem 
Rechner zugefiihrt, der Abweichungen gegeniiber einer 
Referenz sowohl hinsichtlich Elevation (Hdhendiffe- 
renz) als auch beziiglich Azimut (Fahrtrichtung bzw. 
-winkel in der Horizontalen) feststellt Dabei kann ein 
passiver oder aktiver Sensor verwendet werden. 



Bei einem System der Erfindung, das einen passiven 
Sensor zur Messung radiometrischer Strahlung auf- 
weist, ist man gegen Einfliisse durch die Witterung, wie 
Nebel, Sonneneinstrahlung weitgehend gefeit Tempe- 
5 raturdaten enthaltende (radiometrische) Karten sind be- 
kannt. 

Bei einem System der Erfindung, das einen aktiven 
Sensor zur Messung elektromagnetischer Strahlung, 
wie Licht, enthalt, wird durch die erfindungsgemaBe 
io MaBnahme einer Signalaufteilung entsprechend Strah- 
lenkeulen (Teilflachen) ein Hohenprofil gemessen und 
zugleich eine Abstandsinformation (Entfernung relativ 
zum Einsatzfahrzeug und/oder - siehe Fig. 11 und 12 
— Aufklarungsmittel) gewonnen, die der gemessenen 
15 Hohe/Tiefe zugeordnet ist, ebenso ist eine Erkennung 
des Zielgebiets/Orts auf diese Weise moglich. 

Beide Arten von Sensoren (aktiv und passiv) konnen 
zur Erhohung der Redundanz gemeinsam angewandt 
werden. 

20 Der/die Rechner/Prozessor(en) kann/konnen inkre- 
mental und adaptiv arbeiten. Ihm/ihnen werden laufend 
Daten iiber Fahrzeugbewegungen u.a. gemessene Da- 
ten zugefuhrt und ausgewertet. 

Orts- bzw. Ortswechsel- bzw. Hege- oder Fahrzeug- 
25 bewegungsdaten im jeweils gewiinschten Gebiet kon- 
nen bei der Erfindung auf verschiedenste Weise gewon- 
nen und dem/den Rechner(n) zugefuhrt werden, z.B. mit 
Hilfe von Drehzahlmessern durch Aufintegrieren, Be- 
schleunigungs-, Weg- und/oder Geschwindigkeitsmes- 
30 sern. 

Abweichungen von einer vorgesehenen Richtung 
bzw. Winkel im Azimut — z.B. von der Nord-Siid-Rich- 
tung als Referenz oder gegeniiber einer "Luftlinie" 
Start/Ziel aus einer Gebietskarte - lassen sich einfach 
35 und genau durch Magnet und KompaB oder Faserkrei- 
sel (Ringlaser) und/oder Lenkwinkelanderungen aufin- 
tegriert gegeniiber dem hoheren Ausgangswert feststel- 
len. 

Die Eingabe eines Ziels ist nicht unbedingt erforder- 
40 lich. Wichtiger ist es, nach einem zuriickgelegten Weg/ 
Ortswechsel eine genaue, neue Position bestimmen und 
anzeigen zu konnen. Vorher unbekannte Hinderungs- 
griinde wie Zerstorungen konnen namlich zu ungewoll- 
ten Kurskorrekturen zwingen. Der Fahrer kann dann, 
45 wenn ihm gemaB einer weiteren Ausbildung der Erfin- 
dung sein neuer Standort und die ideale Richtung fur 
eine Weiterfahrt im Gelande, als vom neuen Standort 
ausgehender Pfeil, auf einem Display mit kartographi- 
schem Ausschnitt eines gewiinschten Gebiets angezeigt 
50 werden, unabhangig jedoch sicher iiber weitere MaB- 
nahmen, wie z.B. gewiinschte Art einer Umgehung eines 
Hindernisses entscheiden, oder ferngelenkt werden. 

Mit Vorteil kann die Erfindung sowohl als Orientie- 
rungshilfe, Leiteinrichtung, Servo-Lenkhilfe bzw. Auto- 
55 pilot Anwendung finden. 

Hier wird unter "Gelande" nicht nur ein mit StraBen 
oder Wegen versehenes Gebiet sondern auch unwegs- 
ames, mit normalen StraBenfahrzeugen nicht befahrba- 
res, z.B. hugeliges, sumpfiges, steiniges Odland/Wuste 
60 o.a. verstanden. Die GroBe eines Gebietes richtet sich 
nach den vorhandenen Karten und Fahrtabsichten. Nor- 
malerweise reicht ein Radius von 25 km urn den Start- 
punkt aber er gibt auch digitale Karten bis zu 500 km 2 . 
Als Gelandefahrzeuge werden von der Industrie haupt- 
65 sachlich Kraftfahrzeuge mit Allradantrieb angeboten. 
Die Einsatzfahrzeuge sind jedoch nicht hierauf be- 
schrankt, sondern auch andere Land-Fahrzeuge geeig- 
net, wie Mehrachsfahrzeuge, Kettenfahrzeuge, mobile 



DE 38 43 

13 

Tragerfahrzeuge, auch Luftkissenfahrzeuge u.a. Kombi- 
fahrzeuge. 

In einem Fahrzeug ist im Frontbereich ein Sensor 102 
zur Erkennung von Gelandeeigenheiten eingebaut Die- 
se werden z.B. von einem aktiven Sensor 102 abgetastet 5 
beim Uberfahren, einschlieBlich eines in Fahrtrichtung 
vor dem Fahrzeug liegenden Bereiches bevorzugt bis 
etwa 50 m Entfernung. Je nach gewunschtem Einsatz- 
zweck kann der Einbauort des Sensors variiert werden. 
Gleiches gilt fur den Neigungswinkel (Elevation) und 10 
den Winkel zur Fahrtrichtung (im Azimut). 

Ein oder mehrere Sender und Empfanger fur elektro- 
magnetische Wellen, wie Licht, sind bevorzugt in einem 
gemeinsamen Sensorgehause untergebracht. Bevorzugt 
wird durch zeitliche Tastung und/oder entsprechende 15 
Abbildung, z.B. mittels Strahlenkeulen, die von dem Ge- 
lande riickgestreute Strahlung in mindestens zwei Teil- 
flachen aufgespalten. Dann werden diese Teilflachen 
iiber die Differenz ihrer jeweiligen Laufzeiten in einer 
oder mehreren Signalverarbeitungseinheiten separiert 20 
und ausgewertet werden. Die Strahlenkeulen konnen 
sich auch ganz oder teilweise uberlappen, ein iiberlap- 
pender Bereich, z.B. Flecken zwischen zwei Teilkreisen, 
kann dann z.B. zur Justierung der optischen Einrichtung 
dienen, wenn diese z.B. mit gepulstem Licht, wie Laser- 25 
strahlen arbeitet. Auch Infrarotstrahlung ist selbstver- 
standlich anwendbar. Je nach Einsatz-Zweck Tag/ 
Nacht, Schwarz/WeiB oder Warmebild und Reichweite 
wird der Sensor gewahlt 

Wesentlich ist die Auswertbarkeit der empfangenen 30 
Signale der riickgestreuten Energie und ihre Auswer- 
tung nach dem Prinzip der Laufzeitmessung. Die Fest- 
stellung der Laufzeitdifferenzen bei getrennten Strah- 
lenkeulen (Teilflachen) erleichtert zugleich die Entfer- 
nungsmessung bzw. geometrische Zuordnung von Ge- 35 
landeeigenheiten. 

Fur die Auswertung kann auch das Empfangssignal 
vor oder nach der Differenzierung in zeitlich liickenlos 
aneinander anschlieBende Zeitabschnitte aufgeteilt 
werden. Zur Differenzierung konnen zwei oder mehrere 40 
zeitlich getastete Empfangstore vorgesehen sein mit In- 
tegratoren und Differenzierschaltung. 

Die Amplituden der Lichtimpulse sind iiber der Ent- 
fernung ~ der Zeit sichtbar. Dabei entsprechen fast 
glatte Signale dem im wesentlichen ebenen Bereich des 45 
Gelandes. Eine Vertiefung und eine Erhohung ist an den 
zugehorigen peakes erkennbar. Ein Bewuchs (Busch) 
generiert Signale mit entsprechender Amplitudenform. 

Bei der Auswertung der vom Empfanger generierten 
Signale/Impulse konnen solche peakes und ihre Abstan- 50 
de, Pulsbreite, Amplituden- und allgemein die Signal- 
form und/oder das Amplituden/Zeit-Integral herange- 
zogen werden. Bevorzugt werden mehrere Sensoren 
zur Gelandeerfassung vor, unter und neben dem Fahr- 
zeug. 55 

Eine Einrichtung zum Erkennen von Gelandeeigen- 
heiten arbeitet in einer anderen Ausfiihrung mit einem 
passiven Sensor 202. Selbstverstandlich kann eine Ein- 
richtung gemaB der Erfindung sowohl einen aktiven 
Sensor als auch einen passiven enthalten, was die Prazi- 60 
sion und die Sicherheit der Erkennung erhoht. 

Der Sensor 202 ist z.B. in einem Kettenfahrzeug 203 
so eingebaut, daB er beim Uberfahren des hugeligen, 
zT. bewachsenen Gelandes 204 in seiner Fahrbahn 205 
mit der Fahrtrichtung 206 Strahlung 207 vom Gelande 65 
empfangt, die radiometrisch (z.B. in Grad Kelvin) ge- 
messen und ausgewertet wird. Dabei ergibt sich ein Si- 
gnalverlauf ahnlich wie in Fig. 1a, gleiches Gelande vor- 
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ausgesetzt. Die (Temperatur-)Verteilung hangt dabei 
vor allem von der hydrographischen und geologischen 
Beschaffenheit des Gelandes und dessen Bewuchs ab. 

Die gemessenen (Temperatur-)Werte 208 werden mit 
einem der Abtastung in der Fahrbahn(-mitte) entspre- 
chenden Streifen in der Karte 209 im- Koordinatensy- 
stem x-y(Polkoordinaten) verglichen in einem Korrela- 
tor 210 als Teil des Prozessors 308. Die Werte aus der 
Karte z.B. Temperatur- oder Ortshohen sind digital 
bordseitig abgespeichert. Es wird mit Vorteil ein Chip 
hoher Integrationsdichte und Speicherkapazitat ange- 
wandt und eine Rechnerstruktur mit schnellen Zugriffs- 
zeiten, schnellem uP mit sogenannten Pipeline-Korrela- 
tor-Verbindungen, so daB eine hohe Zahl Punkt-um- 
Punkt-Operationen z.B. bei der Abrasterung einer Kar- 
te moglich sind, wie bei Infrarotsensor-Scene-Matching 
oder kombiniert mit anderen Sensoren, die bei der Fla- 
chen-, Szenen-, Bild-(Warmebild, Nacht-) und Signatur- 
erkennung, insbesondere Mustererkennung (in Szene) 
verwendet werden. 

Mit Vorteil erfolgt der Vergleich der gemessenen Da- 
ten mit den gespeicherten Daten in einer Einheit mit 
Mikroprozessor, wie sie schematisch in Fig. 9 darge- 
stellt ist. Dabei konnen — je nach den verwendeten 
Sensoren — eine oder mehrere Arten von Karten 301 
und 302 gespeichert sein, von der einfachen Flachenkar- 
te (in Azimut x-y) iiber eine topographische Karte mit 
Erhebungen (Elevation, z-Achse) zu thermographischen 
u.a. Karten in geeigneter Anzahl fur das Gebiet. 

Mit 303 ist ein Gelandesensor oder mehrere der o.a. 
Art bezeichnet, mit 304 ein Sensor fur die Fahrtbewe- 
gung, Weg-, Beschleunigung, Verzogerung und/oder 
Geschwindigkeit, mit 305 ein Sensor fur die Fahrtrich- 
tung, z.B. von Winkelabweichungen. 

Die Signalverwertung und Auswertung erfolgt in dem 
Mikroprozessor 308, wobei zur Funktionserlauterung 
auf das Blockdiagramm nach Fig. 10 verwiesen sei. 

Der Prozessor weist vorteilhafterweise eine Eingabe 
306 fur Start und/oder Ziel und eine Ausgabe 307 z.B. 
auf einer (Teil-)Gebietskarte graphisch dargestellt — 
mit Symbolen — auf. 

Wie Fig. 10 zeigt, lauft die prozessorgesteuerte Funk- 
tion wie folgt ab: 

Von der Peripherie des Mikroprozessors werden 
uber eine Schnittstelle 401 ausgewahlte Daten, wie Vor- 
gabe-Trajektorie, Ortsdaten, Beschleunigung u.a. zuge- 
fuhrt. 

Uber Datenbus hiermit verbunden sind ein Kurzzeit- 
speicher 402 fur MeBwertabweichungen, insbesondere 
von der Vorgabe-Trajektorie, um eine Adaption zu er- 
moglichen. 

Eine Auswertung mit Kontrolle der Plausibilitat der 
erfaBten Fahrbahntrajektorie erfolgt im Baustein 403, 
die Anzeige derselben in Baustein 404. 

Mit 405 ist ein Festwertspeicher fur Signaturen — 
Fahrbahnumfeldprofile bzw. deren Abweichungen, wie 
Erhebungen, Vertiefungen, Bewuchs usw. — bezeichnet. 
Dessen Werte werden in dem Baustein 406, der als mit 
dem Gelandeerfassungssensor verbundene Signalverar- 
beitungs- und Auswerteeinheit dient, korreliert. 

Samtliche Bausteine sind bevorzugt Teil einer inte- 
grierten Schaltung. 

Mit Baustein 406 ist je ein Empfanger A und B als 
Sensor fur die riickgestreute Energie und je ein Sender 
A und B fur insbesondere Lichtimpulse in an sich be- 
kannter Weise verbunden. Dabei kann sowohl mit La- 
ser-Lichtimpulsen als auch mit IR-Strahlung gearbeitet 
werden, letzteres wenn geringes Rauschen wichtig ist. 
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Der Prozessor gemaB Fig. 10 ist lernfahig zur Festle- 
gung verwertbarer Nutzsignale ausgebildet und nimmt 
mit Hilfe seines Festwertspeichers eine Adaption an be- 
stimmte Gelandeverhaltnisse, abhangig von der Be- 
schaffenheit eines Gebiets vor. Das betreffende Gebiet 
sollte allerdings nicht ausschlieBlich eine Wasserflache 
betreffen, weil somit nur deren Ufer (Ubergang) er- 
kennbarist. 

Der Prozessor kann auch Co-Prozessor einer CPU 
oder ahnlicher computergesteuerten Einrichtung sein. 
Zur Erleichterung der Orientierung (Positionsbestim- 
mung) sollte die Information sowohl gespeichert als 
auch angezeigt werden z.B. in Form einer digitalen Ko- 
ordinateninformation oder ahnlichen Kennziffern, die 
eine Karte in linear interpolierbare und inkremental 
vom Rechner verarbeitbare Abschnitte bzw. Punktetei- 
lung einteilen. 

Dann kann z.B. fur die Positions- und/oder Richtungs- 
erkennung (Koppelnavigation) auf eine an sich bekann- 
te Vorrichtung zur Messung des Erdmagnetfeldes und/ 
oder einen Faserkreisel (Ringlaser) zuruckgegriffen 
werden. Es konnen aber auch vom Startpunkt ausge- 
hend die Lenkwinkelanschlage aufintegriert werden 
und die zuruckgelegte Strecke, ggf. die Entfernung bis 
zu einem Ziel und Winkelabweichung ermittelt werden, 
z.B. als Abweichung zur urspriinglichen Luftlinie fur die 
Fahrtrichtung, Abweichung von der Nord-Sud- bzw. 
Ost-West-Richtung oder Breiten/Langengrad, Diffe- 
renz von Ortskennzahlen, Ortshohen und sonstigen 
Charakteristiken. 

Diese Koppelnavigation ermoglicht eine genaue und 
sichere Positionsanzeige nach einem Ortswechsel, wenn 
am Startpunkt die o.a. Kennziffern und/oder Symbole, 
z.B. aus einer Karte eingegeben wurden an der Eingabe 
306. Bei der Satellitennavigation (6 PS) ist dies nicht 
notig. Auch Satellitenradar und -Komunikation ist fur 
alle Zwecke der Erf indung ersetzbar. 

Auf dem Display kann auBer der neuen Position und 
den o.a. Entfernungen, bei eventueller Zielvorgabe mit 
Kennung bei 306, jede Abweichung vom idealen Kurs 
(sowohl im Azimut als auch Elevation) festgestellt wer- 
den, indem dieser Idealkurs durch (Leucht-)Pfeil auf der 
kartopraphischen Ausgabe 307 angezeigt wird. Der 
Fahrer kann auf sicherer Basis eine neue Routenwahl 
trotz unvorhergesehener Ereignisse, wie Hindernisse 
durch Verwustungen, treffen, oder treffen lassen durch 
Fernlenkung nach Fernanzeige, auch unbemannt, z.B. 
uber Funk oder mittels Glasfaserkabel. 

Die Erfindung ist nicht nur bei Einsatzfahrzeugen al- 
ler Art sondern auch fur Aufklarung und zur autarken 
Orientierung in meist unbekanntem, schwierigem Ge- 
lande geeignet; sie kann allgemein als Leit- und Lenkhil- 
fe bzw. -einrichtung, selbst als Autopilot und fur fernge- 
steuerte Einsatzfahrzeuge bzw. mobile Trager von Ge- 
raten, z.B. Roboter, angewandt werden. Mit Vorteil er- 
folgt Fernsteuerung nur am letzten Stuck der Fahrt- 
strecke. 

Teile von Datenerfassungs-, Speicher- und Ubertra- 
gungseinheiten, Servo-, lenkhilfe- und Steuereinrichtun- 
gen konnen gewiinschtenfalls - jedenfalls zeitweise - 
auch auBerhalb eines Fahrzeugs angeordnet werden. 

Ein Rechnerverbund ist bei Katastrophen groBen 
AusmaBes zweckmaBig (Netzwerk), auch zwischen 
Leitstellen u.a. Kommando- bzw. MeBstellen, Alarm- 
meldern u.a. Informationsquellen. Externe Speicher z.B. 
uber Depots, Hilfsmittel, Alarmplane sind stets zu ak- 
tualisieren und im Zentral-Computer abrufbereit zu hal- 
ten. 



Die Einsatzfahrzeuge nach Fig. 6 sind auf ublichen 
Kettenfahrgestellen und -antrieben leicht aufrustbar je 
nach Einsatzzweck - bemannt mit geschutzter Kabine 
fernlenkbar oder autonom angetrieben mit Dieselmo- 
5 tor, Gasmotor, Gasturbine und/oder Elektromotoren 
oder Hybridantrieb (einschlieBlich Akkumulatoren oder 
aus Metallhydrid-Speicher) je nachdem ob Brandgefahr 
vorliegt oder nicht. Kabine und/oder Sensor 18 sind in 
bekannter Weise - auch ferngesteuert - elevierbar, 
to siehe Fig. 6. Die Roboterausrustung Hilfswerkzeuge 
und Hilfsmittel zur Brandbekampfung, Abraumung, Ab- 
saugung etc. ist voraus auslegbar bzw. ausfahrbar oder 
teleskopierbar auf elektrischem, hydraulischem oder 
pneumatischem Wege. Kommunikation der Einsatz- 
15 fahrzeuge ggfs. untereinander und mit der Leitstelle ist 
sicherzustellen. 

Einsatzfahrzeuge und/oder Transportmittel sind 
Land-/Luft-/Wasserfahrzeuge und Kombifahrzeuge 
auch zur Verifizierung und/oder Aufklarung, insbeson- 
20 dere Nurflugler, Drehflugler, Kippflugler/-rotoren, 
SchwenkfluglerArotoren, Flugzeuge fur Kurz- und 
Senkrechtstart und -landung VSTOL mit Marsch- und 
Hub- oder Schwenktriebwerken (HeiB oder Kalt, 
Strahl- und/oder Geblase sowie Strahlumlenkung), 
25 Sportflugzeuge, Ultraleichtflugzeuge, Segler (mit Hilfs- 
motor), (AuBenbord-)Motorboote, Amphibienfahrzeu- 
ge. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist die automa- 
tische Alarmierung mit von einer Leitstelle aus von Zeit 
30 zu Zeit vornehmbarer Uberprufung der Sensoren (Mul- 
tisensoren wie in Fig. 4b) und ihrer Ausloseschaltungen 
durch Abfrage (sequential, parallel) von der zentralen 
Leitstelle 27 aus. Eine Abfrage bzw. Uberprufung wird 
auch bei Ausfall eines/mehrerer Sensoren ausgefuhrt. 
35 Die Sensoren konnen je nach Wetterlage oder sonsti- 
gen Umweltbedingungen im Suchkopf 18 eingesetzt/ak- 
tiviert werden (Tag/Nacht, Nebel, Rauch etc.). Jeder 
noch so kurze Alarm wird automatisch registriert. Ein 
SOS-Sender in der "black-box" sendet nach dem Unfall 



40 weiter. . 

Die Verifizierungs- und Aufklarungsmittel nach 
Fig. Id, 2 und 3 einschlieBlich GroBradaranlagen (phase 
locked array) und Satelliten geben schnelle Entschei- 
dungshilfen. Die Aufklarungsmittel konnen auch nach 

45 Programmablauf der CPU zur Erganzung/Korrektur 
und Uberwachung der HilfsmaBnahmen vom Computer 
reaktiviert/abgefragt und ggfs. kann ein zusatzliches 
Menue erzeugt werden. 

Die Einsatzfahrzeuge einheitlichen Grundtyps sind 

50 vor Ort aufrust- und ausrustbar. Sie haben AuBenmaBe 
< Normcontainern und sind automatisch andockbar an 
fur solche geeignete Transport-(Hub-, Zug-, Schiebe- 
)mittel - siehe auch Fig. 8b bis 8d. Die Container/Fahr- 
zeuge sind flugtauglich, weil sie schnell vo* Ort z.B. fiir 

55 Schockbehandlung/Verletzungen und ggfs. Weiter- 
transport in Spezialkliniken durch V/STOL o.a. zur Ver- 
fiigung stehen mussen. 

Ein Transport der Einsatzfahrzeuge ist uber verstopf- 
te oder zerstorte StraBen nicht moglich. Deshalb wer- 

60 den nur die Grundtypen/Container - vgl. Fig. 7a und 
7b - transportiert und vor Ort die notige Ausrustung 
(ggfs. einschlieBlich Suchkopf/telemetrische Sender/ 
Empfanger und/oder Sensoren) montiert. Die Kabine ist 
beim Fahrzeug nach Fig. 6 nur bei bemanntem Einsatz 

65 notig. Die zentrale rohrformige, elevierbare Tragstruk- 
tur (fur den Suchkopf 18) wird dann erst auf gewunschte 
Hone ausgefahren. Die hat mit Vorteil AuBengewinde 
o.a. und dient als Bewegungsspindel fur eine sich selb- 
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standig auf- und abbewegbare Kabine fiir Personal. 

Die Grundeinheit/Typ stellt also ein Universalmotor- 
gerat fiir die verschiedensten Hilfsmittel/Werkzeuge 
dar, einschlieBlich Pump- u.a. Aggregaten. Mit Univer- 
salmotor ist ein Vielstoffmotor/antrieb und Hybridan- 5 
trieb gemeint. Falls notig/gewunscht ist er und/oder das 
Fahrzeug fernsteuerbar/fernlenkbar in der Endphase 
des Weges vor Ort. Zur Ausrustung gehoren auch ver- 
schiedene Hanger usw. — siehe Fig. 8 — je nach Kata- 
strophe, einschlieBlich nachladbarer AbschuBgerate fiir 10 
Loschgranaten und Kabel/Seile. 

Zur Erfindung gehoren auch Abwandlungen und 
Kombinationen der in Beschreibung, Zeichnung und 
Anspruchen angegebenen Merkmale. 

Insbesondere gehoren zur Erfindung die angegebe- 15 
nen Mittel: 

a) zur automatischen Alarmerzeugung mit Senso- 
ren, Ausloseschaltung, Priif- und Sicherheitsein- 
richtung an Fahrzeugen (Fig. 1 a - 1 d), 20 

b) zur Verifizierung des Alarms (Fig. 2), 

c) zur Aufklarung des Alarms (Fig. 3 und Fig. 4), 

d) die Leitstelle mit CPU und ihr Leitsystem 
(Fig. 5), 

e) das Einsatzfahrzeug (Fig. 6, 8a) und sein Leitsy- 25 
stem (Fig. 9, 10). 

Patentanspruche 

1. Leitverfahren fiir den Katastrophen- und Urn- 30 
weltschutz gekennzeichnet durch folgende Schrit- 
te: 

a) eine moglichst automatisierte Alarmierung, 

b) eine Verifizierung des Alarms und/oder 

c) Aufklarung vor Ort, 35 

d) computergestutzte Analysierung, 

e) Erstellen eines Computermenues anhand 
gespeicherter Informationen, insbesondere 
Alarmplanen, 

f) Anzeigen des Menues als Hilfe fiir eine Ent- 40 
scheidung in einer Zentrale, 

g) Einleiten der HilfsmaBnahmen nach Ent- 
scheidung und ggfs. Erganzen/Korrektur. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem Alarm an eine Zentrale 45 
mittels Computer in Beinahe-Echtzeit Ort, Lage, 
Art bzw. Klassifizierung des Unfalls bzw. der Kata- 
strophe festgestellt und ggfs. Zusatzfragen gestellt 
und soweit als moglich erfaBt/beantwortet und mit 
Hilfe separater Mittel verifiziert werden und daB 50 
die so gewonnenen Informationen einem Zentral- 
Computer eingegeben werden, der anschlieBend 
die Aufklarungsmittel aktiviert, die ihre vor Ort 
gewonnenen Informationen per Datenfernubertra- 
gung/Telemetrie dem Zentral-Computer iibermit- 55 
teln zur Analysierung Und Generierung eines Ent- 
scheidungsmenues. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach der Computer-Analyse und 
Anzeige des Menues zur Entscheidung uber mogli- 60 
che effektive HilfsmaBnahmen, eine Zwischenstufe, 
ggfs. gemeinsam mit Voralarmierung von Helfern, 
als "Counter-Checking" und Befehlseinholung vom 
ranghochsten Zustandigen uber seinen Entscheid 
(nach dem Menue) eingeschoben ist und dann die 65 
Einleitung der ausgewahlten, auf den Fall abge- 
stimmten HilfsmaBnahmen nach drei "moden" ent- 
weder: manuell, halbautomatisch oder automatisch 
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erfolgt. 

4. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Alarm einer zentralen Leitstelle zugefuhrt wird und 
mittels zentraler Rechenanlage (CPU) der Ort und 
ggfs. sofort die Art/Klassifizierung des Unfalls/Ka- 
tastrophe erfaBt/ermittelt und aus der Umgebung 
mittels vorhandener (MeB-)Einrichtung verifiziert 
wird, daB Aufklarungsmittel uber den oder zum 
Unfallort ggfs. geschickt werden indem, mittels Da- 
tenferniibertragung, die vom Computer ausge- 
wahlten Aufklarungsmittel (Start)Kommandos er* 
halten, sowie ggfs. Fiihrungs- bzw. Lenkkomman- 
dos, daB die Aufklarungsmittel ihre vor Ort gewon- 
nenen Informationen per Datenferniibertragung/ 
Telemetrie an die Eingabe des Zentral-Computers 
iibertragen, zwecks Analysierung und Generierung 
eines Entscheidungsmenues am Zentral-Computer 
anhand im Speicher abgelegter Informationen, wie 
Alarmplanen, sowie Selektion der effizientesten 
HilfsmaBnahmen durch Abstimmen/Anpassen an 
die aktuell gewonnenen Informationen und Anzei- 
ge (an der CPU), daB per Datenferniibertragung 
nach Gewichtung und Entscheid der effizientesten 
HilfsmaBnahme entsprechende Hilfsmittel auf ge- 
eignetste Weise nach Computerauswahl zum Un- 
fallort/Katastrophenort geschickt werden. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Alarm von wenigstens einem Sen- 
sor, vorzugsweise mehreren Sensoren, ausgelost 
wird, die Teil einer Auswerte- und Ausloseschal- 
tung (Schwellwertschaltung) sind, wobei eine 
Nichteinhaltung von Schwellwerten, wie Uber- 
schreiten/Unterschreiten, den Alarm automatisch 
an eine Zentrale weiterleitet, insbesondere per Da- 
tenfernubertragung/Telemetrie bzw. Leitungsnetz 
oder Funk. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Alarm bei sofort feststellbarer 
Klassifizierung "groBe Katastrophe" von einer Zen- 
trale an eine iibergeordnete (uberregionale) Zen- 
trale weitergeleitet wird, vorzugsweise automa- 
tisch. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 4 und 
folgende, dadurch gekennzeichnet, daB die Verifi- 
zierungsmittel des Alarms ortsfeste Signalerfas- 
sungs(Abtast- und Weitergabe-)-einheiten sind, die 
eine hochgelegene Position einnehmen (z.B. Turm- 
spitze) und Sensoren (z.B. Bildsensoren, Radar o.a.) 
in Gang setzen. 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufklarungsmittel hochstehende oder be- 
wegliche Einheiten sind, vorzugsweise somit auf ei- 
nem Trager, Plattform, bewegliche Szenario-, wie 
Bilderfassungs- und Ubertragungseinheiten, die 
insbesondere durch Luft-, Land- oder Wasserfahr- 
zeuge (oder Kombifahrzeuge) in eine erhohte Auf- 
nahmeposition (ferngesteuert) bringbar sind und 
die Aufnahmen zur Auswertung in die Zentrale 
iibertragen. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zum Un- 
fall-/Katastrophenort gesandten Aufklarungsmittel 
oder Einsatzfahrzeuge, bemannte oder unbemann- 
te Fahrzeuge (jeglicher Art) einschlieBlich fernge- 
lenkter Art sind, die Ortungs-/Navigationshilfsmit- 
tel zur Orientierung/Ortsbestimmung und/oder 
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Wegebestimmung auch im verwiisteten bzw. zer- 
storten, abgesunkenen bzw. uberdeckten Gelande/ 
Gebauden aufweisen. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
fur die Aufklarung (ggf. auch fur die Verifikation) 
kombiniert sind mit Einsatzfahrzeugen und deren 
Ausrustung oder jeweils selbstandig transportabel/ 
fahrbar (alle Fahrzeugarten) ist/sind. 
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